
ΘΕΜΑ Γ

Γ1. 

●  Στο  διάστημα  (-∞,  0)  η  f έχει  τύπο  f(x)=αx3-3x2-x+1  και  είναι  συνεχής  ως 
πολυωνυμική.

● Στο διάστημα (-∞ ,  
3 π
2

] η f έχει τύπο f(x)= συνx και είναι συνεχής.

● Εξετάζουμε αν η f είναι συνεχής στο x0=0.

Έχουμε 

lim
χ→0-

f ( x ) = lim
x→0-

(α x3 -3 x2 - x+1 ) =1

lim
x→0+

f ( x ) = lim
x→0+

συν x=συν 0=1

f(0)=1=

Αφού lim
x→0-

¿=lim
x→0+

¿=f(0), τότε η f είναι συνεχής στο x=0.

Αρα η f είναι συνεχής στο (-∞ ,  
3 π
2

].

- Για x<0 έχουμε:

f ( x ) - f (0 )
x - 0

=
α x3 - 3 x2 - x+1-1

x

=
α x3 -3 x2 - x

x
=α x2 -3 x -1

Επομένως 
lim
x→0-

f ( x ) - f (0 )

x - 0
= lim
x→0-

(α x2 - 3 x -1 )= -1

- Για 0< x<
3 π
2

 έχουμε:

f ( x ) - f (0 )
x - 0

=
συνx -1
x

Επομένως 
lim
x→0+

f ( x ) - f (0 )

x
=

lim
x→0+

συν x -1

x
=0

Αφού 
lim
x→0-

f ( x ) - f (0 )

x - 0
≠ lim

❑

f ( x ) - f (0 )
x - 0

Τότε η f δεν είναι παραγωγίσιμη στο x0=0.



Γ4. Έχουμε για κάθε x0=(-∞, 0). 

Για 0<x<π είναι f ΄(x)= -ημx<0. 

Για π<x<
3 π
2

 είναι f ΄(x)= -ημx>0.

Το πρόσημο της  f ΄, η μονοτονία και τα ακρότατα της  f φαίνονται στον παρακάτω 
πίνακα

x                   -∞              0         π         3π/2

f ΄(x)                       -             -           +

f(x) 

Αφού f ́ (x)<0 στο (-∞, 0) ∪ (0, π) και η f είναι συνεχής στο x0=0, τότε η f είναι γνησίως 
φθίνουσα στο διάστημα (-∞, π].

Άρα f ΄(x)>0 στο (π ,  3 π
2 ) και η f είναι συνεχής στο [π ,  3 π

2 ], τότε η f είναι γνησίως 

αύξουσα στο διάστημα [π ,  3 π
2 ].

Άρα στο x0=π η f παρουσιάζει ολικό ελάχιστο το f(π)=συνπ= -1. 

Επομένως ισχύει f(x)≥-1 για κάθε x∈ (-∞ ,  
3 π
2

].
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