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ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: ΑΛΓΕΒΡΑ

ΘΕΜΑ Α

Α1. Απόδειξη σχολικού βιβλίου (σελίδα 175)
Α2.

 f ( x ) =ex

Af= ℝ
Σ.Τ.= (0, +∞) 

 G(x)= lnx
Ag= (0, +∞)
Σ.Τ.= ℝ

ex> lnx
e2021 > ln 2021 άρα f(2021)> g(2021).

Α3. α. Λ , β. Λ , γ. Σ , δ. Λ

ΘΕΜΑ Β
f ( x ) =2  συν  2 x
Β1.

1. max=2
min=-2
T= 2π

2
= π

2.  f(x)=1 στο [0,2π] 
2συν2x=1
συν2x= 1
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κ =1 άρα x= π + π
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7 π
6

Για x=κπ- π
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,ομοίως.

3. f ( π12 )=2συν
2π
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=2συν
π
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=
2√3
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f (5 π
12 )=2συν  2
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π
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π
3

=2
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f ( π4 )=2συν 2  
π
4

=2συν
π
2

=0

Άρα Κ= √3 (-√3 ) +1
1- 0

=- 3+1=- 2 .

Β2 .  2συ ν3 x+7η μ2 x+2συν x - 4 =0

2συ ν3 x+7(1-συ ν2 x )+2συν x - 4 =0

2συ ν3 x -7 συ ν2 x+2συν x+3=0 ,  θέτω ω=συνx

2ω3 x -7ω2 x+2ω+3=0    ,  ±1 ,  ±3

Horner:  

2 -7 2 3 ρ=

1
↓ 2 -5 -3

2 -5 -3 0

(ω-1)(2ω2 -5ω - 3 )=0⟺ω=1  ή 2ω2 -5ω - 3=0  

Δ=25+24=49

ω1,2= 5±7
4 ⟨3  απορ .  

-
1
2 ⟩

Άρα, συνx=1

συνx=συν0

x=2κπ, κ∈ℤ  

ή

συνx=-
1
2



συνx= -συν π
3

συνx= συν (π- π
3

) 

συνx=συν 2π
3

x=2 κπ±
2π
3
,  κ∈ℤ

ΘΕΜΑ Γ

Γ1. f ( x ) = x3 +a x2 + β x+ γ

f (- 2 ) =24⟺  - 8+ 4 a - 2 β+ γ =24⇔ (σχέση  1 )  4 α - 2 β=24⟺2α - β=12  (σχέση  2 )

f(0)=8⟺ γ =8  (σχέση  1)

f(1)=0⟺1+a+ β+8=0⟺α + β=- 9  (σχέση  3 )

Από (2) και (3): 2α - β=12
α + β=- 9 } α =1  ,  β=-10

Άρα, f(x)= x3 + x2 -10 x+8 .

Γ2. α. f(x)=0⟺  x3 + x2 -10 x+8=0

Horner      :   

1 1 -10 8 ρ =1

↓ 1 2 -8

1 2 -8 0

(x-1) ( x2 +2 x - 8 )=0⟺ x=1  ή    x2 +2 x - 8=0

Δ=4+32=36

x1,2 =
- 2±6

2 ⟨- 4
2

β. f(x)<0⟺( x -1  )   (  x2+2x-8)<0

  x

∈( -∞  , - 4 )∪(1,2)

f(-x)=- x3+ x2 +10 x+8



Γ3. x+ 4
f ( x )

≤  
2

f ( x ) + f (- x ) -18
⟺  

x+ 4
( x -1 ) ( x+ 4 ) ( x - 2 )

≤
2

2 x2 +16 -18

1
( x -1 )( x - 2)

≤
2

2 ( x2 -1 )
⟺ 1

( x -1 ) ( x - 2 )
-

1
( x -1)( x+1)

≤0

(x≠ -1,1,2 , - 4 )   ⟺ x+1-( x - 2)
( x -1)( x+1)( x - 2)

≤0  ⟺  
3

( x -1 )( x+1)( x - 2)
≤0

 x

∈( -∞ , - 4 )∪( - 4 , -1)∪(1 ,2)

ΘΕΜΑ Δ

f(x)=ln(e2 x - 2ex+3  ,   g ( x ) = ln 3+ ln (ex -1)

Δ1. e2 x-2ex+3>0⟺ (ω=ex )ω2 - 2ω+3>0

Δ=4-12<0

Αf=ℝ

ex -1>0⟺ ex>e0⇔x>0

Ag=(0,+∞ )

Δ2. f(x)=g(x) ⟺ ln (e2 x - 2ex+3 ) = ln 3 (ex -1 )⇔e2 x - 2ex+3=3 ex - 3⟺ e2 x -5 ex+6 =0

θέτω ω=ex ,  ω2 -5ω+6 =0   Δ=1 ,ω1,2 =
5±1

2

Δ3.


